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1 . A digital telephony and data transmission 



system comprising a plurality of satellite stations 
(13, 14, and 15) coupled with a central station (1 
through 11), the satellite stations comprising 
means 55, 56 and 57) in order to transmit, and to 
receive, voice and data signals, and to transmit 
toward the central station (1 through 11) 
telecontrol signals ; the said central station (1 
through 1 1 ) comprising : - means (9) for decoding 
the telecontrol signals ; - time multiplexing and 
demultiplexing means (18, 23 and 25) controlled 
by the decoding means (9) and of the telecontrol 
signals, in order to direct the voice and data 
signals towards the satellite stations 13 through 
15) in accordance with the telecontrol signals ; 
characterized in that the telecontrol signals, the 
voice signals and the data signals are binary 
signals transmitted in series in accordance with a 
standardized format for telephonic transmission 
by pulse code modulation (PCM). 
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(57) L'invention conceme un systeme numerique d'interphonie 
et de transmission de donnees pour relier les membres d'un 
equipage entire eux et. leur permettre d'utiliser a distance des 
emetteurs-recepteurs radio et des equipements informatiques. 

Le systeme comprend des emetteurs-recepteurs radio 16 et 
17, des postes satellites 13, 14. 15. et un poste central 1 a 
11. Chaque poste satellite 13. 14, 15 est relic au poste central 
1 a 11 par une ligne bifilaire 42. 43. 44 transmettant des 
signaux vocaux et des donnees sous la forme d'impulsions 
codees selon un format norma!is6 pour la telephonie nume- 
rique MIC. Le poste central comporte des interfaces 2. 5. 6 
pour les postes satellites 13. 14, 15, et des interfaces 7 et 8 
pour les emetteurs-recepteurs radio. 16, 17, interfaces qui sont 
reliees a un bus 18 de transmission serie sur lequel un 
multiplexage-demultiplexage temporel realise une' commutation 
temporeile des informations en provenance et en direction des 
postes satellites 13. 14. 15 et des emetteurs-recepteurs radio 
16 et 17. Un microprocesseur 9 commande ce multiplexage- 
demultiplexage en fonction de donnees envoyees par les 
postes satellites 13. 14, 15. 

Application, notamment. aux interphones de bord pour les 
v§hlcules militaires. 
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Systeme numerique dUnterphonie ct de transmission de donnees 

L'invention concerne un systeme numerique d'interphonie et de 
transmission de donnees pour relier les membres d'un equipage entre eux 
et leur permettre d'utiliser a distance des emetteurs-recepteurs radio et 
des equipements inform atiques. 

5 Un interphone de bord classique, pour un vehicule blinde par 

exemple, comporte autant de postes satellites qu'il y 'a de membres 
d'equipage, et comporte un poste central relie par des cables a chacun des 
postes satellites, au reseau cTali mentation du vehicule, et aux emetteurs- 
recepteurs radio de ce vehicule, Chaque poste satellite comprend un 

10 casque cfecouteurs et un microphone relies, par un cordon spirale et un 
connecteur, a un bottler appele "plastron", fixe sur la poitrine de 
l'operateur. Chaque plastron est relie par un cordon spirale a un connec- 
teur fixe sur le vehicule et ce connecteur est relie au poste central. 

Classlquement chaque plastron comporte un commutateur rotatif 

15 permettant de selectionner Tune des fonctions de Tinterphone : la confe- 
rence entre les membres de l'equipage j la conference plus Pecoute d'un 
recepteur radio ; ou la conference plus l'ecoute simultanee de tous les 
recepteurs radio du vehicule. Le plastron comporte en outre un bouton de 
reglage du niveau cfecoute et un commutateur manuel cfalternat des 

20 emetteurs radio. La liaison entre chaque plastron et le poste central est 
realisee par un c£ble et des connecteurs comportant une quinzaine de 
conducteurs car les liaisons sont realisees de point a point par des 
conducteurs. Les cables et les connecteurs sont de qualite militaire et 
determinent en grande partie le prix de fabrication de Tinterphone. En 

25 outre, un tel interphone ne permet pas de reaiiser des commandes 
supplementaires a partir des plastrons sans augmenter exagerement le 
nombre de conducteurs de tous les c&bles et de tous les connecteurs. 

Une solution connue pour resoudre ce probleme consiste a relier 
chaque poste satellite au poste central par une simple ligne bifilaire et a 

30 superposer sur cette ligne : une tension d'ali mentation ; des signaux 
audio ; et des signaux supra-audio de telecommande. Cette solution peut 
etre mise en oeuvre au moyen de circuits integres qui sont congus pour les 
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installations teiephoniques ou la numerotation est transmise par un code 
multifrequence. Le code multifrequence utilise dans ce cas est situe dans 
le domaine des frequences supra-audio. Un tel interphone de bord, 
permettant de transmettre aussi des telecommandes, est decrit dans la 

5 demande de brevet frangais n° 84 02441 deposee par la Demanderesse. Le 
poste central comporte une matrice de commutation spatiale qui est 
commandee par des moyens de decodage des telecommandes. 

Cette solution a pour inconvenient une limitation du nombre des 
telecommandes possibles, et surtout Tabsence d'une transmission de 

10 donnees, car les procedures classiques de transmission de donnees ne sont 
pas facilement compatibles avec la procedure de codage multifrequence 
utilisee pour transmettre les telecommandes. 

Les equipements militaires modernes necessitent souvent des 
transmissions de donnees, par exemple a Tinterieur <Tun vehicule pour lire 

15 et pour regler a distance la frequence cPaccord d'un emetteur-recepteur 
radio ou pour entrer des donnees dans un calculateur de bord. II est done 
souhaitable que chaque poste satellite permette d'emettre et de recevoir 
des donnees selon les procedures de transmission classlque en informa- 
tique, en plus de la transmission des signaux vocaux classiques et de la 

20 commande de 1'alternat des emetteurs-recepteurs radio. 

En outre, pour les raisons indiquees precedemment, il est souhai- 
table que chaque poste satellite soit relie au poste central par une simple 
ligne telephonique constitute d'une palre de conducteurs blindee. II est 
connu de realiser des centraux teiephoniques de grosse capacite achemi- 

25 nant simultanernent des donnees binaires et des signaux vocaux codes par 
une modulation a impulsions codees (MIC). De tels centraux sont trop 
complexes, et done trop coQteux, pour §tre utilises dans Implication 
envisagee ici et qui ne comporte jque quelques postes satellites. D'autre 
part, cette application comporte des aspects particuliers qui la distingue 

30 de la telephonie classique, notamment l'utilisation des emetteurs- 
recepteurs radio par rintermediaire du systeme. 

L'objet de Tinvention est un systeme numerique simple et peu 
coOteux qui realise ces fonctions en mettant en oeuvre le procede de 
modulation a impulsions codees (MIC) pour transmettre les signaux vocaux 
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ct les donnees, et le procede de multiplexage-demultiplexage tempore] 
pour les aiguiller. 

Selon 1'invention, un systeme numerique d'interphonie et de trans- 
mission de donnees comportant une pluralite de postes satellites couples a 

5 un poste central, est caracterise en ce que des postes satellites compor- 
tent des moyens pour emettre, et recevoir, des signaiix vocaux et des 
donnees, et pour emettre en direction du poste central des signaux de 
telecom mande, tous ces signaux etant sous la forme de. signaux binaires 
transmis en serie selon un format normalise pour la transmission telepho- 

10 nique par modulation a impulsions codees ; et en ce : que ie poste central 
comporte : 

- des moyens de decodage des signaux de telecommande j 

- des moyens de multiplexage-demultiplexage temporel comman- 
des par les moyens de decodage des signaux de telecommande, pour 

15 diriger les signaux binaires correspondant aux signaux vocaux et aux 
donnees, vers les postes satellites selon les signaux de telecommande. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres details apparaltront a 
1'aide de la description suivante et des figures I'accompagnant : 

- la figure 1 represente le schema synoptique <fun exemple de 
20 realisation du systeme selon l'invention ; 

- la figure 2 represente le schema synoptique plus detaille d'un 
poste satellite appartenant a cet exemple de realisation. 

Cet exemple de realisation comporte trois postes satellites 13 r 14, 
15 et deux emetteurs-recepteurs radio 16 et 17, relies a un poste central. 

25 Les postes satellites sont situes a divers endroits relativement eloignes du 
poste central aiors que les emetteurs-recepteurs radio sont situes a 
proximite de celui-ci. Le poste central comporte : une alimentation 1 ; 
trois interfaces pour postes satellites 2, 5, 6 ; deux interfaces pour 
emetteur-recepteur radio 7 et 8 ; un generateur de signaux. d'horloge 3 ; 

30 une interface 4 de microprocesseur ; un, microprocesseur 9 f une interface 
10 pour les donnees de commande du poste central} et un dispositif 11 
generateur d'ordries vocaux. 

Chaque poste satellite 13, K ou 15 peut realiser les fonctions 
suivantes : remission ou la reception d'un signal vocal en provenance ou en 

35 direction d*un autre ou de plusieurs autres postes satellites du systeme cu 
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d'un emetteur-recepteur radio 16 ou 17; remission ou la reception de 
donnees, notamment pour regler la frequence des emetteurs-recepteurs 
radio et pour afficher la yaleur de cette frequence siir un poste satellite ; 
la telecommande du poste central pour selectionner les liaisons a etablir 

5 entre les differents elements du systeme ; la telecommande de Talternat . 
des emetteurs-recepteurs radio 16 et 17. 

D'autre part, Fun des postes satellites 13, 14 ou 15 comporte un 
dispositif de transmission cfordres permettant de telecommander le gene- 
rateur 11 pour emettre par synthese vocale des prdres predetermines, en 

10 direction de Tun ou de plusieurs des postes satellites. Cette transmission 
<Pordres par synthese vocale est applicable notamment dans les vehicuies 
blindes pour permettre une meilleure comprehension desordres envoyes a 
un ou plusieurs membres cTequipage lorsque le bruit ambiant est tres 
eleve. Dans ce cas, un ordre transmis cfune f agon classique par un 

15 microphone est perturbe par le bruit et risque done d'etre mal compris, 
alors qu'un ordre transmis par synthese vocale n'est pas perturbe a sa 
source par le bruit ambiant. 

Chacun des postes satellites 13, 14, et 13, est relie au poste 
central par une simple ligne bifilaire blindee 42, 43, 44, assurant la 

20 transmission des signaux vocaux et des signaux de donnees dans les deux 
sens, et assurant l'alimentation des postes satellites. Chacune de ces 
lignes aboutit dans le poste central a une interface pour poste satellite, 
respectivement 2, 3, et 6. Ces interfaces pour postes satellites regoivent 
chacune des tensions <f alimentation + 5 V et - 3 V f oumies par Falimenta- 

23 tion 1 et destinees a alimenter en energie les postes satellites 13, 14, 
et 15. 

Les emetteurs-recepteurs radio 16 et 17 sont relies chacun a une 
interface pour emetteur-recepteur radio, respectivement 7 et 3, situee 
dans le poste central. Cette liaison est assuree par : deux lignes monodi- 

30 rectionnelles transmettant chacune un signal vocal; une ligne de 
commande cfalternat, et deux lignes bidirectionnelles de transmission de 
donnees pour telecommander notamment la frequence cTaccord. Les 
interfaces 2, 5, 6, 7, 8 et 10, possedent chacune une entree-sortie et deux 
entrees, reliees respectivement a un bus IS de transmission serie de 

35 donnees, un bus 19 distribuant un signal cfhorioge a une frequence de 
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2,048 MHz, et a un bus 20 de distribution d*un signal d f horloge a une 
frequence de 8 KHz. Ces deux derniers bus sont relies respectivement a 
deux sorties du generateur 3 de signaux d'horloge. Une entree cPinitialisa- 
tion du generateur 3 est reliee a une sortie de 1'interface 4. Une entree de 
5 1'interface 4 est reliee a la ligne bus 20 pour recevoir le signal d'horloge a 
la frequence de 8 KHz. Le bus 18 transmet des trames de duree 125 
microsecondes, correspondant a la frequence d'horloge de 8 KHz, ces 
trames etant constitutes de 32 sous-trames de huit bits dont la duree 
correspond a la frequence de 2,048 MHz. 
10 L'interface du microprocesseur 4 possede : huit entrees-sorties 

reiiees par paires respectivement aux interfaces 2, 5, 6, 7, 8, et au 
generateur 11 } six entrees-sorties reiiees par triplet aux interfaces 7 et 8 
respectivement ; et une entree-sortie reiiee a ^interface 10. D'autre part, 
l'interface 4 possede une entree-sortie de donnees reiiees par un bus de 
15 donnees et d'adresses 12, comportant 15 bits, au microprocesseur 9. Ce 
mfcme bus 12 relie le microproceseur 9 a l'interface 10 pour les donnees de 
commande du poste central. Le generateur 11 possede deux entrees 
reiiees aux bus de distribution d'horloge 19 et 20, et une sortie reiiee au 
bus de donnees 18. 

20 Les interfaces 2, 5, 6 pour poste satellite sont toutes identiques. 

Par exemple, l'interface 2 comporte une interface de ligne 21, un 
emetteur-recepteur de ligne 22, et un assignateur 23 tfintervalles de 
temps. L'interface de ligne 21 possede deux entrees flottantes reiiees a la 
ligne bifilaire Wl de liaison au poste satellite 13, et possede une entree 

25 multiple reliee a une sortie multiple de l ! alimentation 1 pour recevoir les 
tensions alimentation +5V et - 5 V. L'interface 21 est reliee au 
recepteur de ligne 22 par deux lignes, i'une transmettant un signal emis 
par le poste satellite 13, et l'autre transmettant un signal a destination de 
ce poste satellite, L'interface 21 assure la conversion deux fils-quatre fils, 

30 classique en telephonie, et assure la fourniture des tensions cTalimentation 
necessaires pour le poste satellite 13. Elle peut §tre constitute d'un 
transfer mateur classique ou un circuit integre du type MC3419 de 
MOTOROLA. 

L'emetteur-recepteur de iigne 22 comporte une entree-sortie 
35 reliee au bus de donnees 18, deux entrees cPhorloge reiiees respectivement 
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aux bus de distribution (Thorloge 19 et 20, unc entree-sortie reUee a une 
entree-sortie de interface 4 du microprocesseur, et deux entrees de 
validation reiiees respectivement a deux sorties de Tassignateur 23 
cPintervalles de temps. L'assignateur 23 possede en outre une entree-sortie 

5 reliee a une entree-sortie de l'interface 4, et deux entrees tfhorloge 
reiiees respectivement aux bus 19 et 20. 

Les signaux emis et re£us par les postes satellites 13, 1$, et 15 
sont des trames binaires de 10 bits transmises sur les lignes bifiiaires 42, 
43, 44 par une modulation differentielle de phase. Quand un signal est 

10 re$u au poste central, Pemetteur-recepteur de ligne 22 demodule ce signal 
et fournit sous forme serie une suite de sous-trames de huit bits au bus 18. 
Ces trames sont au format normalise du procede de modulation a 
impulsions codees (MIC) utilise classiquement en telephonie numerique. 
Chaque sous-trame echangee entre un poste secondaire et le poste central 

15 comporte deux bits dits bits de signalisation, qui sont utilises classique- 
ment pour la signalisation telephonique, et huit bits qui sont utilises 
classiquement pour transmettre la valeur <Pun echantillon de signal vocal. 
Dans le systeme selon l'invention, les deux bits de signalisation sont 
utilises pour transmettre des donnees, notamment des donnees pour 

20 commander le poste central, et les huit bits sont utilises pour transmettre 
soit un signal vocal code, soit des donnees. 

Dans le poste central la commutation est realisee par un 
muitiplexage-demultiplexage temporel sur le bus IS. Les trames en 
provenance de chaque poste satellite sont appliquees sur le bus 18 a des 

25 instants bien determines, ayant une periode de 125 microsecondes. Pen- 
dant chacune de ces periodes 32 trames peuvent fctre appliquees successi- 
vement sur le bus 18 par les diverses interfaces 2, 5, 6, 7, 8 et 10, et , 
eventuellement (Tautres interfaces jusqu'a un nombre de 32. Dans chacune 
de ces interfaces un assignateur dUntervalles de temps, tei que i'assigna- 

30 teur 23, valide un dispositif relie au bus 18, tel que 1'emetteur-recepteur 
22, pour emettre ou recevoir une trame pendant un intervalle de temps 
bien determine. Chaque liaison entre un poste satellite et un autre poste 
satellite, ou bien un emetteur-recepteur radio, ou le genera teur 11, ou 
Tinterface 10, se voit attribuer Tun des intervalles de temps correspon- 

35 dant aux 32 inter vaUes de temps contenus dans une periode de 125 
microsec ndes. 
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L'attribution de chacun de ces intervalles de temps est reaJisee 
par le microprocesseur 9 et son interface 4 qui selectionnent un numero 
d'ordre compris entre 0 et 31 et qui fournisserit ce numero cPordre a 
Passlgnateur dUntervalles de temps que comporte chacune des interfaces 2 

5 a 8, 10, et le generateur 11. II y a un numero cfordre distinct pour chaque 
sens de la liaison. Chaque assignateur d'inter valies de temps stocke les 
deux valeurs de numeros <fordre correspondent aux deux sens de.la liaison 
dont il s'occupe, si cette liaison est bilaterale. Ces deux valeurs sont 
transmises sous forme serie par la ligne bidirectionnelle reliant Pinter face 

JO * a l'assignateur. L'assignateur accuse reception en envoy ant un signal a 
Pinterf ace * sur la m§me ligne. • 

Chaque assignateur comporte un compteur actionne par les 
signaux d'horloge et comporte deux comparateurs pour detecter la coinci- 
dence entre le numero d'ordre affecte a chaque sens de la liaison et la 

15 valeur contenue dans le compteur. Dans l'exemple de Pinterface 2 une 
sortie de l'assignateur 23 commande 1'emetteur-recepteurde ligne 22 pour 
appliquer sur le bus IS une sous-trame de huit bits constitute a partir du 
signal transmis par le poste satellite 13. Une seconde sortie de Passigna- 
teur 23 commande Femetteur-recepteur de ligne 22 pour qu'ii lise une 

20 sous-trame de huit bits sur le bus 18 et pour qu'il transmette ces. huit bits 
sous la forme d'une modulation diff erentielle de phase en direction du 
poste satellite 13* en ajoutant deux bits de signalisation. Par exemple, ces 
deux bits permettent de transmettre des donnees en meme temps qtfun 
signal vocal est transmis par les huit bits. 

25 Les numeros d'ordre sont choisis par le microprocesseur 9 en 

fonction des commandes transmises au poste central par les postes 
satellites, soit sous la forme de deux bits de signalisation incorpores a 
chaque trame de signal vocal ou de donnees, soit sous la forme des huit 
bits constituant une trame de donnees adressees a Pinterface 10. Les deux 

30 bits de signalisation accompagnant chaque trame de signal vocal sont 
transmis a Pinterface 4 par la ligne bidirectionnelle qui la relie a chaque 
emetteur-recepteur de ligne. 

Les sous-trames constitutes de huit bits de donnees sont adressees 
a Pinterface 10. Celle-ci comporte un assignateur d'intervalles de temps 

35 25 et un emetteur-rec pteur de d nnees asynchrones 26. L'emetteur-. 
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recepteur 26 est relie aux bus 19 et 20 de distribution dcs signaux 
cfhorloge, au bus de donnees 18, au bus (fadresses et de donnees 12 du 
microprocesseur 9, et a deux sorties de l'assignateur 25. Ces deux sorties 
com man dent remetteur-recepteur 26 pour lire ou appliquer une sous- 

5 trame de huit bits sur le bus IS. L'assignateur cfintervalles de temps 25 
est relie aux bus 19 et 20 et a une entree-sortie de f interface 
L'interface 10 participe au multiplexage-demultiplexage temporel de la 
m&me facon que les autres interlaces et est capable aussi bien de recevoir 
des donnees que <fen emettre sur le bus IS. 

10 Le generateur 11 comporte un assignateur 27 cfintervalles de . 

temps, un synthetiseur vocal 23, et un codeur MIC 29. L'assignateur 27 
possede line entree-sortie reliee a rinterf ace 4 qui lui fournit un numero 
d'ordre designant un intervalle de temps pendant lequel le codeur MIC 29 
peut emettre une trame sur le bus 18. L'assignateur 27 possede deux 

15 entrees reliees respectivement aux bus de distribution cfhorloge 19 et 20 
et possede une sortie f ournissani un signal de validation au codeur 29. Le 
codeur 29 possede une entree de signal vocal numerique relie a une sortie 
du synthetiseur vocal 28. Le synthetiseur vocal 28 possede, dans une 
memoire, des donnees permettant de synthetiser un certain nombre 

20 cTordres predetermines. Chaque ordre est designe par un mot binaire 
fourni a une entree-sortie du synthetiseur 28, sous la forme serie, par une 
entree-sortie de l'interface 4, lorsque le microprocesseur 9 recoit via 
l'interface 10 des donnees emises par un poste satellite et qui correspon- 
dent a la transmission (fun ordre vocal synthetise. 

25 Les interfaces 7 et 8 pour emetteur-recepteur radio sont identi- 

ques. Par exemple, l'interface 7 comporte : un codeur-decodeur MIC 31 ; 
un dispositif 32 de commande d*alternat ; deux assignateurs cfintervalles 
de temps 33 et 3*; et une interface 35 de telecommande cTemetteur- 
recepteur. L'assignateur 33 possede : une sortie reliee a une entree de 

30 validation de la par tie codeur du codeur-decodeur 31, une sortie reliee a 
une entree de validation de ia partie decodeur du codeur-decodeur 31, et 
une sortie reliee a une entree de commande du dispositif 32. L'assignateur 
33 valide la partie decodeur lorsqu'il y a sur le bus 18 une trame qui doit 
gtre decodee pour constituer un signal vocal a transmettre par Pemetteur- . 

35 recepteur radio 16. L'assignateur 33 valide la partie codeur lorsque le bus 
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18 est pr£t a recevoir une trame obtcnue par le codage d'un signal vocal 
fourni par l'emetteur-recepteur radio 16* 

Les assignateurs 33 et 34 possedent chacun : une entree-sortie 
reiiee respectivement a une entree-sortie de 1'interface 4 et deux entrees 
5 de signaux cfhorloge reliees respectivement aux bus 19 et 20. 

Le dispositif 32 de commande d'alternat possede une entree-sortie 
reiiee a une entree-sortie de 1'interface 4 pour recevoir un signal de 
commande cPalternat genere par 1'interface 4 et le microprocesseur 9 en 
fonction des donnees revues par 1'interface de donnees de commande 10. 11 
10 possede aussi une entree reiiee a une sortie de I'assignateur 33 et 
permettant de commander automatiquement 1'alternat en emission lorsque 
des trames de signaux vocaux sont envoyees par un poste satellite, a 
destination de l'emetteur-recepteur 16. 

L'assignateur 3* possede deux sorties de commande reliees res- 
15 pectivement a deux entrees de 1'interface 35 de telecommande 
d'emetteur-recepteur. L'interface 35 possede une entree-sortie reiiee au 
bus 18, deux entrees de signaux (Thorloge reliees aux bus 19 et 20 
respectivement, et deux entrees-sorties reliees respectivement a deux 
entrees-sorties de l'emetteur-recepteur radio 16 pour transmettre vers 
20 celui-ci des valeurs numeriques permettant de regler notamment la 
frequence (Taccord, et pour transmettre vers un poste satellite des valeurs 
numeriques traduisant notamment la frequence d'accord obtenue. L'assi- 
gnateur 34 valide interface 35 aux instants qui sont selectionnes par le 
microprocesseur 9 pour transmettre vers le bus 18 ou en provenance du 
25 bus 18 ces donnees de telecommande de l'emetteur-recepteur 16. 

^utilisation du procede MIC et du multiplexage-demultiplexage 
temporel selon le format normalise pour la telephonie permet de realiser 
economiquement le systeme selon l'lnvention au moyen de circuits inte- 
gres qui ont ete congus et commercialises pour la telephonie numerique 
30 classique. Les emetteurs-recepteurs de ligne, tels que l'emetteur- 
recepteur 22, peuvent etre realises au moyen d'un circuit integre du type 
MC145422 fabrique par MOTOROLA ; les assignateurs d'intervailes de 
temps 23, 33, 34, 40, 41 peuvent etre realises au moyen d'un circuit 
integre du type MC14416 fabrique par MOTOROLA; et l'emetteur- 
35 recepteur de donnees 11 peut etre realise au moyen d'un circuit integre 
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MCI 45428 fabrique par MOTOROLA. Le codeur-decodeur MIC 31 et 1c 
codeur MIC 29 sont disponibles sous la forme de circuits integres 
couramment disponibles dans le commerce. 

La figure 2 represente le schema synoptique d'un exemple de 

5 realisation <fun poste satellite particulierement complet puisquUI com- 
porte la possibility de transmettre et de recevoir des signaux vocaux, de 
transmettre des ordres vocaux synthetises, et de transmettre et de 
recevoir des donnees au moyen d'un clavier alpha-numerique 54 et (Tun 
ecran de visualisation alpha-numerique 53. Les postes satellites 13, 1*, et 

10 15 ne sont pas forcement identiques et peuvent ne comporter, par 
exemple, que la possibilite de transmettre et de recevoir des signaux 
vocaux. 

Cet exemple de poste satellite comprend un casque cTecouteurs 50 
et un microphone 51 relies par un cordon spirale a un plastron porte par 

15 l'operateur. Ce plastron comporte un petit clavier 52 destine a comman- 
der le poste central pour Stablir les liaisons souhaitees par l'operateur et 
commander i'alternat des emetteurs-recepteurs radio. Le plastron est 
relie par un cordon spirale a un bottier 60 fixe au vehicule et relie au 
poste central par une ligne blfUaire blindee. Un palonnier 48, fixe sur le 

20 vehicule, est relie au bottier par un cable multiconducteur transmettant 
un mot binaire traduisant sa position. 

Ce bottier 60 comporte un detecteur cPactivite vocale 59, un 
codeur-decodeur MIC 55, un emetteur-recepteur de ligne 56, une inter- 
face de ligne 57, et un emetteur-recepteur de donnees asynchrones 58. Ce 

25 bottier 60 contient aussi un codeur *9 qui est relie au palonnier *8 et qui 
convertit le mot binaire parallele fourni par ce palonnier en un mot 
binaire serie. L'ecran 53 et le clavier alpha-numerique 54 sont fixes au 
vehicule et sont relies par de courtes longueurs de fils au bottier du poste 
satellite. 

30 Le casque cTecouteurs 50 est relie a une sortie du codeur-decodeur 

MIC 55. Le microphone 51 est relie a une entree du detecteur cfactivite 
vocale 59, qui a pour r61e de ne pas laisser passer le signal sonore fourni 
par le microphone lorsque ce signal n'est constitue que de bruit. Une 
sortie du detecteur <Pactivite vocale 59 est reliee a une entree du codeur- 

35 decodeur 55. Le codeur-d 'codeur 55 est relie a Tern tt ur-recepteur de 
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ligne 56 par une paire de lignes permettant d'acheminer deux signaux 
sonores respectivement dans les deux sens. 

Le petit clavier 52 est relie a uhe entree de Temetteur-recepteur 
de ligne 56. L'emetteur-recepteur de donnees asynchrones 58 est relie. a 

5 i'emetteur-recepteur de ligne 56 par une paire de lignes assurant la 
transmission respectlvement dans les deux sens. L'ecran 53 et le clavier 
54 sont relies respectlvement a une sortie et a une entree de l'emetteur- 
recepteur de donnees asynchrones 58. Une sortie du codeur 49 est reliee a 
une entree de I'emetteur-recepteur 56. Ce dernier est relie a 1'interface 

10 de ligne 57 par une paire de lignes assurant la transmission respective- 
ment dans les deux sens. L'interf ace de ligne 57 est reliee au poste central 
par une ligne bifilaire blindee 61 et, d'autre. part, possede des sorties 
f ournissant deux tensions cfalimentation + 5 V et - 5 V obtenues en 
separant la composante continue du courant transmis sur la ligne bifilaire 

15 61. Ces tensions <P all mentation alimentent tous les elements du boltier 60 
du poste satellite* 

Le detecteur <factivite vocale 59 peut 6tre constitue par un 
dispositif de type connu tel que decrit dans le brevet f ranyais n° 2 466 
825. Le codeur-decodeur MIC 55 peut Gtre constitue par un circuit integre 

20 couramment disponible dans le commerce pour les applications telephoni- 
ques. L'interface de ligne 57 peut £tre constituee par un montage 
classique a transformateur. L'emetteur-recepteur de ligne 56 peut §tre 
constitue par un circuit integre MC145426 fabrique par MOTOROLA. 
L'emetteur-recepteur de donnees asynchrones 58 peut etre. constitue par 

25 un circuit integre MC145428 fabrique par MOTOROLA. 

Les donnees fournies par le petit clavier 52 sont transmises sous 
la forme des deux bits de signalisation prevus dans la trame MIC 
normalisee pour la telephonic numerlque. Pour permettre un nombre de 
telecommandes superieur a quatre, chaque telecommande est codee par 

30 les bits de signalisation de plusieurs trames successives. L'emetteur- 
recepteur de ligne 56 est prevu pour §tre relie directement a un clavier de 
poste telephonique, le petit clavier 52 est done relie a la place de celui-ci 
mais les donnees de signalisation qu'il fpurnit n'ont pas la fonction de 
numerotation classique de la telephonie. Chaque touche de ce clavier 52 

35 commands une fonction du systeme : communication avec un seul poste. 
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satellite, conference, conference plus ecoute <f un recepteur radio, confe- 
rence plus ecoute de deux recepteurs radio, alternat de l'un des 
emetteurs-recepteurs radio. Le microprocesseur 9 est charge de l'inter- 
pretation des deux bits de signal isati on et de la commande des commuta- 

5 tions temporeUes correspondantes. 

Le clavier 5* foumit des donnees alpha-numeriques sous une 
forme serie asynchrone conforme a la procedure normalised RS232 de 
transmission de donnees ; de meme Tecran 53 regoit des donnees sous une 
forme serie - asynchrone conforme a cette procedure normalises 

10 L'emetteur-recepteur 58 de donnees asynchrones comporte des commuta- 
teurs permettant de selectionner le format et le debit des liaisons entre 
l'emetteur-recepteur 58 et, cTautre part, 1'ecran 53 et le clavier 5*. 

Dans cet exemple de realisation, le debit peut atteindre 9600 
bauds. La transmission des donnees de l'emetteur-recepteur de donnees 58 

15 a remetteur-recepteur de ligne 56 est realisee sous forme serie par deux 
lignes monodirectionnelles et remetteur-recepteur de ligne 56 utilise les 
deux bits de signalisation de chaque trame pour transmettre ces donnees 
vers le poste central. Les huit autres bits de chaque trame restent alors 
disponibles pour transmettre un signal sonore. Dans cet exemple de 

20 realisation, l'emetteur-recepteur de donnees asynchrones 58 est adapte 
pour transmettre en outre la valeur d*un mot binalre fourni par la sortie 
du codeur 49 sous forme serie asynchrone. 

Dans une variante de realisation, un poste satellite ne comporte 
pas de plastron et de palonnler, mais comporte settlement un terminal 

25 source et recepteur de donnees. U est possible alors de relier l'emetteur- 
recepteur de donnees asynchrones 58 a une entree de remetteur-recepteur 
de ligne 56 habituellement reliee a la sortie du codeur-decodeur MIC 55. 
Les huit bits utilises habituellement pour la transmission cTun signal 
sonore sont alors utilises pour transmettre des donnees. 

30 Dans une variante de realisation, le calculateur de bord du 

vehicule peut *tre relie au systeme selon invention pour emettre ou 
recevoir des donnees en direction ou en provenance <Tun poste satellite. 
Ce calculateur peut fetre relie au bus 18 par rintermediaire <Tun emetteur- 
recepteur de donnees asynchrones et un assignateur dUntervalles de temps 

35 analogues a ceux de 1'interface 10. 
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L'invention nc se limite pas a l'exemple de realisation decrit ci- 
dessus, il est a la portee de Thomme de Tart d'augmenter le nombre de 
postes satellites, le nombre tfemetteurs-recepteurs radio, et de modifier 
ies postes satellites en fonction des Informations a transmettre : signaux 

5 sonores, ordres a synthetiser, donnees alpha-numeriques. II est possible 
aussi de remplacer la liaison bifilalre entre chaque poste satellite et le 
poste central par une liaison au moyen de deux fibres optiques, trans- 
mettant respectivement dans les deux sens, les interfaces de ligne etant 
remplacees par des coupleurs electro-optiques classiques et les postes 

10 satellites etant aiimentes par des alimentations distinctes de celle du 
poste central. Cette variante presente Tavantage d^tre mieux protegee 
contre les interferences electromagnetiques qui sont particulierement a 
craindre pour la transmission de donnees. 

L'invention peut fitre appliquee aux Interphones de bord de tous 

15 les types de vehicules et aux interphones reliant les differents cadres 
("shelters") <Tun systeme cTarmes. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme numerique rfinterphonie et de transmission de donnees 
comportant une pluralite de postcs satellites (13, 1*, 15) couples a un 
poste central (1 a 11), caracterise en ce que des postes satellites 
component des moyens (55, 56, 57) pour emettre, et recevoir, des signaux 

5 vocaux et des donnees, et pour emettre en direction du poste central (1 a 
11) des signaux de telecommande, tous ces signaux etant sous la forme de 
signaux binaires transmis en serie selon un format normalise pour la 
transmission teiephonique par modulation a impulsions codecs (MIC) ; et 
en ce que le poste central (1 a 11) comporte : 

10 - des moyens (9) de decodage des signaux de telecommande ; 

. des moyens de multiplexage-demultiplexage tempore! (IS, 23, 
25) commandes par les moyens (9) de decodage des signaux de tele- 
commande, pour diriger les signaux binaires correspondant aux signaux 
vocaux et aux donnees, vers les postes satellites (13 a 15) selon les signaux 

15 de telecommande. 

2. Systeme selon la revendication 1, comportant en outre au moins 
un emetteur-recepteur radio (16, 17), caracterise en ce que le poste 
central (1 a 11) comporte en outre, pour chaque emetteur-recepteur radio 
(16 ou 17) : 

20 - des premiers moyens supplementaires de multiplexage- 

demultiplexage temporel (33) pour envoyer et recevoir des signaux vocaux 
sous la forme ©^impulsions codees au format normalise, en direction et en 
provenance des postes satellites (13, 14, 15), et pour recevoir un signal de 
commande cTalternat sous la forme compulsions codees au format norma- 

25 lise, en provenance des postes satellites (13, 14, 15) ; 

- un codeur-decodeur (31) pour coder et decoder des signaux 
vocaux sous la forme d'impulsions codees selon le format normalise ; 

_ des seconds moyens supplementaires de multiplexage- 
demultiplexage (3*), et des moyens (35) de decodage de donnees en 

30 provenance <Pun poste satellite (13, 14, 15), pour decoder ces donnees, et 
commander Temetteur-recepteur (16 ou 17) en fonction de ces donnees. 

3. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que, pour 
emettre et recevoir des signaux vocaux et des donnees, et pour tele- 
commander le poste central (1 a 11) un poste satellite comporte : 
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• un codeur-decodeur (55) pour coder, et decoder, des signaux 
vocaux sous la forme ^impulsions codees selon le format normalise pour 
la telephonie, couples a des moyens (50, 51) pour emettre et recevoir des 
signaux vocaux ; 

5 - une interface (58) de transmission de donnees, .pour transferer 

des donnees d\jn format classique de . transmission de donnees au format 
normalise pour la telephonie et reciproquement, couplee a un terminal 
source ou recepteur de donnees (53, 54) ; 

- un clavier (52) pour saisir des telecommandes ; 

10 - un emetteur-recepteur de ligne (56) couple au codeur-decodeur 

(55), a interface de transmission de donnees (58) et au clavier (52), pour 
emettre et recevoir, en direction et en provenance du poste central (1 a 
11) des signaux vocaux et des donnees codes au format normalise pour la 
telephonie, et pour emettre en direction du poste central (1 a 11) des 

15 signaux de teiecommande codes au f ormat normalise pour la telephonie. 

4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce qu'un des 
postes satellites (13, 14, 15) comporte un dispositif de transmission d'ordre 
comportant un palonnier (48) couple a un codeur (4?> qui foumit un mot 
binaire fonction de la position du palonnier (48), a Finterface de trans- 

20 mission de donnees (58), et en ce que le poste central comporte en outre : 

- un synthetiseur vocal (28) pour generer des ordres predeter- 
mines, sous la forme d'un signal vocal, commande par les moyens (9) de 
decodage des signaux de teiecommande r - . 

- un codeur (29) pour coder ce signal vocal sous la forme 
25 d'impulsions codees selon le format normalise ; 

- des moyens suppiementaires (27) de multiplexage- 
demultiplexage de ce signal vocal ainsi code, afin de le transmettre vers 
au moins Tun des postes satellites (13, 14, 15). 

5. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que chaque 
30 poste satellite (13, 14, 15) est couple au poste central (1 a 11) par une 

ligne bifilaire (42, 43, 44) transmettant dans les deux sens des signaux 
electriques vehiculant les impulsions codees, et alimentant le poste 
satellite (13, 14, 15) en energie. 
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6. System e selon la revendication 1, caracterise en ce que chaque 
poste satellite (13, l* f 15) est couple au poste central (1 a 11) par une 
paire de fibres optiques transmettant respectivement dans chaque sens les 
impulsions codees. 
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